4. BETONUL ARMAT 4.1. ADEREN TA ARMATURILOR IN BETON

DESCRIEREA FENOMENULUI

- Betonul si armatura lucreaza impreuna pana la rupere ca
beton armat datorita fenomenului de aderenta.

- Aderanta apare pe suprafata de contact la intarirea
betonului si Tmpiedica lunecarea armaturilor in beton.

- Cauzele fenomenului:

| .-\. ¢-
B \

' R compresiune
/ | : {/radlalé
incleiere inclestare frecare
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4. BETONUL ARMAT 4.1. ADEREN TA ARMATURILOR IN BETON

EFORTUL UNITAR DE ADERENTA
- Test exp. de smulgere a unel bare:

<~ masurarea
p deplasarilor

- Efortul unitar mediu de aderenta: L
fomega =P/ (T @~ ) 4

- Lungimea de ancoraj necesara
daca aderenta se distruge
simultan cu curgerea armaturii:

nlg
(p fy = T[B\D[I]b |:Jfbmed
¢Lf,

4 1 dreptunghiulara | diagramareala
bmed . . . .
diagrama triunghiulara

> |,
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4. BETONUL ARMAT 4.1. ADEREN TA ARMATURILOR IN BETON

FACTORI DE INFLUEN TA PENTRU ADERENTA

Rezistenta la intindere a betonului

Grosimea stratului de acoperire cu beton

Distanta dintre armaturi

Suprafata barelor: profilate mai bune decat netede
Diametrul si numarul barelor

Pozitia armaturilor in raport cu directia de turnare a
betonului:

- pozitia verticala mail buna decat cea orizontala

- bare pozitionate jos in sectiunea transversala mai
avantajos decat sus

Prezenta armaturilor transversale
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

ARMATURILE LONGITUDINALE

- Barele de armatura, sarmele sau plasele sudate trebuie
ancorate astfel incat eforturile de aderenta sa fie transmise
in siguranta n beton fara a produce fisurarea sau
desprinderea betonului.

- Ancorare prin:
- aderenta — pentru bare cu capete drepte;
- clocuri de capat de diferite forme;
- armaturi transversale (sudate sau legate cu sarma).

- Aderenta: valorile eforturilor de aderenta depind de natura
suprafetel armaturilor, rezistenta la intindere a betonului si
confinarea betonului inconjurator. Confinarea depinde de
acoperirea cu beton, prezenta armaturilor transversale si de
tensiunile transversale.
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4. BETONUL ARMAT

4.2.

ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

METODE DE ANCORARE:

v

- Bare cu capat drept:

lb,eq

- Ciocuri de capat:

-
P

Lungimea de ancorare de referinta, I 44 5 "

pentru orice forma, masurata in lungul axei:

capat indoit la 90°:

capat indoit la 90°...150°:

bucla:

Ib,eq = Uy - Ib,rqd
- Bare transversale sudate:

Ib,eq = Uy Ib,rqd

>50

>150° \
o

250 o =90°
o7
) lb,eq g
—»
lb,eq (
lb,eq
20,69 &
i

v

lb,eq
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

METODE DE ANCORARE:
- Plese de capat:

capat sudat

cap at filetat
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

EFORTUL UNITAR ULTIM DE ADEREN TA:
- Valoarea efortului unitar ultim de aderenta trebuie sa

previna distrugerea aderenteil.

- Valoarea de calcul a efortului unitar ultim de aderenta, f,, ,

pt. bare profilate (EUROCODE 2):
fog = 2.25 - Ny "Ny~ Ty @
unde: 2 5 <

1:ctd = Ot 1:ctkO.OS / Ye
(pana la max. C60/75);

a) 45°< @< 90°

n, = coeficient funtie de : T
conditiile de aderenta h| < 2
si pozitia barei in timpul ) <250 mm
betonarii;

a) & b) condi tii de aderen ta
“bune” pt. toate barele

N, = coeficient functie de diametrul barei.

250)

\\\\\\\\\\\\\\

c) h>250 mm [A] Directia de betonare

0 | PR

<, e

d) h> 600 mm

c) & d) zona neha surata - condi tii de aderen ta “bune”

zona hasurata - condi tii de aderen ta “mediocre”
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

LUNGIMEA DE ANCORARE DE REFERIN '!'A:

- Calculul lungimii de ancorare necesare ia in considerare:
tipul de otel; proprietatile de aderenta ale barelor.

- Lungimea de ancorare de referinta, I, .4, pt. 0 bara
dreapta, presupunand un efort unitar de aderenta constant
foq . va fi:

Ib,rqd:((p/4)'(o-sd/fbd)
unde: O4q = T4 (Pt. Siguranta in proiectare).

- Pt. bare inclinate, lungimea de ancorare de referinta, |, ,
si lungimea de ancorare de calcul, |4 , Se masoara pe
axa barel.
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

LUNGIMEA DE ANCORARE DE CALCUL, |4 (EC 2):
Ibd =0y "0y O30y Ug - Ib,rqd 2 Ib,min
unde:
a, — functie de forma barelor;
o, — functie de acoperirea minima cu beton;
a; — functie de confinarea cu bare transversale;
a, — functie de barele transversale sudate existente
de-a lungul | 4 ;
o — functie presiunea perpendiculara pe planul de
despicare de-a lungul | ;

lb min — lUNgIMea de ancorare minima:
- ancorarea barelor intinse:
lp min > Max {0.3 - |y ,qq ; 10 - @; 100 mm}
- ancorarea barelor comprimate:
ly min > Max {0.6 - |, ,4q ; 10 - @; 100 mm}
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

ARMATURILE TRANSVERSALE

- Ancorarea armaturilor pt. forte taietoare se realizeaza n
mod normal prin ciocuri de capat sau armaturi transversale
sudate, prevazandu-se o bara in interiorul ciocului.

- Ancorarea se face astfel:

5¢ , dar 109, dar > 24
> 50 mm ZIZE"Imm > 20 mm 210 mm
210 mm <50 mm i
TP 21,44
> 0,74
¢ ¢ p
a) b) 4)

Nota: Pt. c) si d) acoperirea sa nu fie mai mica decat 3¢ sau 50 mm
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

ANCORAREA PRIN BARE SUDATE

- Ancorarea suplimentara a armaturilor longitudinale si pt.
forta taietoare se poate realiza prin sudarea de bare
transversale.

- Calitatea sudurilor trebuie sa fie adecvata.
e

> P@F{

EREERRREY

- Capacitatea de ancorare a unei bare transversale sudate
Foig (= F,q — rezistenta de calcul la taiere a sudurii) depinde
de: dimensiunile barei transversale, lungime si diametru;
efortul din beton din zona respectiva.
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

- Fortele se transmit de la o bara de armatura la alta prin:
- suprapunerea barelor, cu sau fara ciocuri de capat;
- sudarea barelor;
- dispozitive mecanice (piese de cuplare).
INNADIREA PRIN SUPRAPUNERE
- Detaliile de suprapunere a barelor iau in considerare:
- transmiterea fortelor intre bare este asigurata;
exfolierea betonului din zona nu se produce,;
nu apar fisuri largi;

suprapunerea nu se va face in zone puternic solicitate la
eforturi mari (ex. articulatiile plastice);

In orice sectiune, suprapunerile se fac, Tn mod obisnuit,
simetric.
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

INNADIREA PRIN SUPRAPUNERE

- Trebuie sa 1a In considerare:
- distanta libera dintre

20,3/, /
barele suprapuse, E — - gggmm
: T . 4 -— ’ WK
- distanta longitudinala dintre R : = —
2 suprapuneri adiacente; - . > 29 )
- pt. suprapuneri adiacente, e ' monm s
-— ] F

disstanta libera dintre
barele adiacente.
- Procentul admis de bare intinse innadite poate fi de 100 %
daca toate barele sunt dispuse pe un singur rand.

Daca barele sunt dispuse pe mai multe randuri procentul se
reduce la 50 %.

- Toate barele comprimate si barele de montaj sau repartitie
pot fi innadite Tntr-o singura sectiune.
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

LUNGIMEA DE SUPRAPUNERE DE CALCUL, |, (EC 2):
lp=0a; -0, 0305 0g " |y a2 lomin

unde: a,,q,,ds, 05 sl 4 au aceiasi semnificatie
ca in cazul lungimii de ancorare,;
o, — functie de procentul de bare suprapuse
intr-o sectiune de suprapunere;

lo min — lUNgIMea minima de suprapunere:

lo min > Max {0.3 - ag * |y 1qq 5 15 - @; 200 mmj}
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

SUPRAPUNEREA PLASELOR SUDATE REALIZATE DIN
BARE PROFILATE

Inadirea se poate face prin suprapunerea panourilor in acelasi plan sau in
planuri diferite. -

T . e u es o s [_;
In cazul solicitarii la oboseala, se ‘—-.—.—.—.-#I.——’—%——
adopta suprapunerea in acelasi plan. .

- Pt. suprapunerea 1n acelasi p|an a) suprapunerea panourilor in acela  si plan (sec t. long.)
se aplica conditiile anterioare pt. 5 _e 0o 0 0 0 o o F
armaturile longitudinale. ‘u% / ] _"

- Suprapunerea in planuri diferite a
armaturilor longitudinale se face
n zonele cu tensiuni in bare < maxim.

- Procentul de armaturi longitudinale care pot fi innadite intr-o sectiune
trebuie sa respecte:

- pt. suprapunere in acelasi plan, val. anterioare date pt. arm. long.;

- pt. suprapunere in planuri diferite, conditiile depind de sectiunea
transversala specifica a plaselor de armatura.

b) suprapunerea panourilor in planuri diferite (sec t. long.)
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

INNADIRE PRIN SUPRAPUNERE

- Reqguli suplimentare sunt prevazute pt.:

armaturile transversale din zona de suprapunere pt.
bare intinse sau comprimate;

armaturile de montaj si repartitie;

bare de diametru mare;

pachete de bare.
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4. BETONUL ARMAT 4.2. ANCORAREA ARM ATURILOR iN BETON

PIESE DE CUPLARE
- Headed Reinforcement Corp. USA

ke =0 gt o k Pt =

piese standard piese cu lungime
ajustabila

N
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

PROBLEME DE DURABILITATE

- Durabilitatea structurala este definita de perioada de timp
pe care constructia 1si pastreaza caracteristicile normale,
proiectate de functionare.

- Durata de viata proiectata (uzuala): 50 ani

- Masurile de asigurare a duratei de viata si durabilitatii sunt
functie de conditiile de mediu exterior.

- Degradarile de durabilitate sunt datorita:
- coroziunea betonului
- coroziunea otelulul din armaturi datorita:
- carbonatarii betonului
- penetrarea clorurilor (saruri)
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

COROZIUNEA ARMATURILOR — MECANISM

a) carbonatarea betonului
rugina

X —adancimea de o
carbonatare fisuri paralele cu armatura

beton exfoliat

b) coroziunea armaturilor
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

DEGRADAREA STRUCTURAL A DATORITA AAR —
REACTIA ALCALI-AGREGATE

Alcalii din ciment reactioneaza cu unele agregate
necorespunzatoare
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

DEGRADAREA STRUCTURAL A DATORITA AAR —
REACTIA ALCALI-AGREGATE

g ' <1 i oyl TS g |
' '.éﬁiﬁﬁﬂ'ﬂflbﬁ-aﬂahu3dﬁﬂih

%
,.....-s_....:-'w#"'""-' —

_——ﬂ——‘:ﬁ;“?' -
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

CLASE DE EXPUNERE (X) ALE BETONULUI LA
CONDITIILE DE MEDIU INCOJURATOR

0 — Zero risk = niciun risc

C — Carbonation = coroziune indusa de carbonatare

D — Decelving salt = coroziune datorata clorurilor

S — Seawater = coroziune datorata clorurilor Tn apa de mare

F — Erost = atac datorat fenomenului de inghet

A — Aggressive environment (chemical) = agresivitate
chimica

M — Mechanical abrasion = uzura mecanica a betonului
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4. BETONUL ARMAT 4.3. DURABILITATEA

ACOPERIREA CU BETON
- Acoperirea nominala: ¢, = Cri, + ACyey
deviation ( 10 mm)
- Acoperirea minima: Crnin = MaX {Cpinp 3 Crmindur » 10 MM}
bond durability
- Conditii de ancoraj: Crinb = @
- Conditii de durabillitate:
Cnmin dur POAtE fi corectata astfel:

Cmin,dur T ACdur,y _ ACdur,st o ACdur,add
ACy,, : Marja de siguranta
Acy. st - Feducere pt. otel inoxidabil

AcCy.r aqq - F€ducere pt. folosirea protectiel
suplimentare
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

ASPECTE GENERALE
Betonul si armatura prezinta caracteristici mecanice diferite.

Comportarea elementelor din beton armat solicitate la
incarcari prezinta aspecte specifice.

La cresterea incarcarilor au loc:
- modificari cantitative (eforturi)
- modificari calitative (comportarea materialelor)

Comportarea betonului armat este functie de eforturile
exterioare: +N, M, V, T

La solicitarea de forta axiala + moment incovoietor:

- axa neutra (A.N.) este pozitionata in interiorul sectiunii
transversale (S.T.) daca M t si N |

- axa neutra (A.N.) este pozitionata la exteriorul sectiuni
transversale (S.T.)daca N t siM |
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

ASPECTE GENERALE

- Comportarea betonului armat depinde de cantitatea de armatura:
- coeficientul de armare: p=A,/A,
- procentul de armare: P [%]=100"p
- Elementele din beton armat pot fi din:
- beton simplu (cu armatura de siguranta)
- beton slab armat (elemente masive)

- betonul armat (obi snuit): procente mici  si mijlocii de armare
P=0.1...40%

- beton supra-armat (situatie evitata in proiectare)

- Stadii de lucru ale betonului armat la Tncarcari statice de scurta durata:

- stadiul — beton nefisurat, comportare elastica
- stadiu Il — beton intins fisurat, comportare elasto-plastica
- stadiu lll — rupere, comportare plastica
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

- Studiile se fac pe grinzi din beton armat solicitate la incovoiere — test de
Tncovoiere n 4 puncte
P 1 1

F o o |

12 08 12 ¢

Partea centrala a grinzii este solicitata la incovoiere pura
Armatura este realizata din otel ductil, cu limita de curgere aparenta
Procent mediu de armare

Rezistenta grinzii este data de capacitatea portanta la incovoiere din
procesul treptat de rupere a materialelor componente:

- fisurarea betonului intins la f
- curgerea armaturii la f,
- zdrobirea betonului comprimat la f,
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL |
Comportare elastica, beton nefisurat la incarcari reduse

7D
T

+—hH —> “Fisurarea betonului
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL |  -intreaga sectiune transversala din beton armat lucreaza
- Deformatii elastice = diagrama liniara de tensiuni
- Axa neutra se afla sub axa mediana datorita A,
- Rigiditatea la incovoiere este maxima (E |),

- Incarcarea creste = eforturile o, , 0., cresc pana la valoarea o, =f. lacare
€+ = € Si diagrama de tensiuni de intindere este aproape dreptunghiulara
datorita deformatiilor plastice

- Comportarea plastica a betonului intins = [-a modificare calitativa la incovoiere

- Incarcarea creste = - fisurarea betonului intins (fisura verticala)
- numai armatura ntinsa lucreaza in zona intinsa a sectiunii transversale;
- rigiditatea se diminueaza;
- momentul incovoietor exterior M = M_,, mom. incovoietor de fisurare

- Fisurarea betonului intins = a ll-a modificare calitativa la incovoiere

- Efortul din armatura intinsa 01 0.15
la limita STADIULUI |: o,=¢ [E,=¢ , [E = 1000 200000 = 20...30N/mm2
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il = STADIUL DE SERVICIU

- Betonul intins fisurat
- Incarcarea creste = fisuri verticale multiple

- Datorita aderentei si conlucrarii cu armatura, deschiderea fisurilor este
admisibila

axa mediara

E£s< &y
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL |l = STADIUL DE SERVICIU

- Elementele din beton armat lucreaza cu zona intinsa fisurata
- Sectiunea de proiectare este alcatuita de betonul comprimat si armatura intinsa

- Dupa fisurare eforturile cresc brusc pana la valori situate sub limitele elastice:
o, <f,=0.5f1, ;0,=(0.7...0.8) f, = diagrama de compresiune liniara

- Pozitia axei neutre se deplaseaza in sus

- Rigiditatea la incovoiere se reduce (El), datorita fisurarii si reducerii sectiuni
de beton aflate in lucru
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il = STADIUL DE RUPERE
- Modul de rupere depinde de cantitatea de armatura

INCEPUTUL RUPERII

Incarcarea cerste = deformatiile si eforturile cresc.

Pentru procente mici si medii de armare armatura intinsa atinge limita
de curgere og=f,

Alungire mare a armaturii la intindere = fisuri cu deschidere mare
Datorita curgerii armaturii la incarcare constanta =

rotirea continua a S.T. = articulatie plastica

deformatiile betonului comprimat cresc pana la limita plastica

eforturile din betonul comprimat cresc peste rezistenta de micro-
fisurare f, <o, <f,

diagrama ne-liniara a eforturilor de compresiune din beton
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il = STADIUL DE RUPERE
Modul de rupere depinde cantitatea de armatura

Ec< Eu Oc< I

[ NN RN REL - RE RE LN _BE RN NN F L 3

axa mediari

€; =€y

Curgerea armaturii Zdrobirea betonului
comprimat
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il = STADIUL DE RUPERE
INCEPUTUL RUPERII

Curgerea armaturii = a lll-a modificare calitativa la incovoiere

ARTICULATIA PLASTIC A in S.T. cu armatura ajunsa la curgere
In articulatia plasticd — moment incovoietor plastic M, constant
My=A,-f,-2=0.9 A -1, -d

Datorita rotatiei continue in articulatia plastica =
- eforturile de compresiune din beton cresc
- pozitia axel neutre se deplaseaza in sus

- rigiditatea la incovoiere are cea mai mica valoare = grinda prezinta
0 sageata foarte mare
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il = STADIUL DE RUPERE

RUPEREA
- In final, zdrobirea betonului la compresiune se produce la incarcarea
maxima Stadiul | Curgerea armsturii Rupere

1

) _ 11
- Momentul incovoietor de rupere | - l:éf;;;;l =i

A : 12 [ 08] 12
sau momentul Tncovoietor

- = 160 4+ Mg Rotatie Tn articulatia plastica  Stadiul Ill
de rezistenta M M, S .
] . R 5 140 - N""\ Yielding of reinf. Arm. constr.
- Rupere ductil a datorata 0 1 =
deformatiilor mari 100 4 EDu Lo
M 80 —+ 3¢20
—
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

STADIUL Il —= STADIUL DE RUPERE

RUPEREA EXPERIMENTALA: test la incovoiere in 4 puncte
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4.

BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

RUPEREA IN CAZUL ALTOR PROCENTE DE ARMARE

Beton simplu cu armatura de siguranta:

Efortul din armatura intinsa atinge rapid limita de curgere si limita de
rupere la intindere a otelului f,

Armatura compenseaza ruperea fragila (brusca) a betonului simplu.

Beton slab armat:

Ruperea incepe prin curgerea armaturii intinse

Este posibil ca f, <o, <f,

Ruperea se produce fie prin zdrobirea betonului comprimat sau prin
deformarea excesiva a armaturilor

Beton supra-armat:

Ruperea se produce prin zdrobirea betonului comprimat fara curgerea
armaturii og <f,

Ruperea fragil a la deformatii mici — trebuie evitat a prin proiectare
Utilizarea armaturilor este ne-economica, nefiind la capacitatea maxima
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

CONCLUZII
- Doua evenimente importante:
- fisurarea betonului intins
- curgerea armaturii = articulatie plastica
- Rigiditatea se reduce odata cu cresterea incarcarii

- Ruperea elementelor din beton armat cu procente
uzuale de arm atura (mici si medii) Tncepe prin curgerea
armaturii intinse si se incheie prin zdrobirea betonulul
comprimat — STADIUL Il
Rupere ductil a datorit a deforma fillor mari care preced
ruperea
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. IN INTERIORUL S.T. (M 1 : N 1)

CONCLUZII St I Fisurarea
! 'betonului —S—tLl MLl fc9<
i * ‘ =
— 14/ 11111,
-
Lo o, < 1,
ARC — beton comprimat

Beton ntins
flsurat

m_h_ -

Beton intins
‘ nefisurat TIRANT - arm atur a
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4. BETONUL ARMAT 4.4. STADIILE DE LUCRU

STADIILE DE LUCRU ALE ELEMENTELOR DIN BETON
ARMAT CU A.N. LA EXTERIORUL S.T.

ELEMENTE SOLICITATE LAINTINDERE : M ;N 1

- Forta de intindere este amplasata in dreptul armaturii
- Starea de tensiune este similara cu zona intinsa din incovoiere
- Aceleasi stadii de lucru ca in cazul A.N. In S.T.

- Ruperea se produce prin curgerea armaturii deoarece intreaga sectiune
de beton este fisurata

ELEMENTE SOLICITATE LACOMPRESIUNE: M |; N 1

- Stadiul I: o, < f,
betonul si armatura: comportare elastica
- Stadiul 11 o.=f,
- Stadiul I1: zdrobirea betonului la compresiune (fragila)

armatura atinge limita de curgere inainte sau in acelasi
timp cu zdrobirea betonului
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